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9 КЛАСС

Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1. (11 б) В составе жемчуга вещество A составляет 90%. При нагревании вещества A образуется газообразный оксид B, образованный неметаллом и содержащий 72,7% кислорода, а также твердый металлический оксид D, содержащий 28,5% кислорода. Эти оксиды реагируют в водной среде, образуя снова вещество A.

a) Рассчитайте атомную массу i) неметалла и ii) металла. iii) Напишите формулы и названия оксидов B и D.
 







(3)

b) Напишите i) уравнение реакции термического разложения вещества A и ii) три уравнения реакций, протекающих при образовании в водной среде из оксидов промежуточных продуктов реакций и вещества A.




(4)

Чтобы сохранить вечную молодость прекрасная царица Древнего Египта Клеопатра изготавливала волшебный напиток, растворяя жемчуг в уксусной кислоте  (CH3COOH). Известно, что соединение A и уксусная кислота реагируют в мольном отношении 1 : 2, в ходе реакции выделяется газ B, образуется вода и соль Q.

c) Напишите уравнение реакции между веществом A и уксусной кислотой.
(1)

d) Рассчитайте процентное содержание металла в соли Q (с точностью до целых). 

(1)
           e) Рассчитайте массу вещества A, которое содержится в жемчужине диаметром ровно 5 мм,   если V = 
[image: image1.wmf]3
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(r3 и плотность природного жемчуга равна 2,68 г/см3.  (2)

2. (9 б) 22,9 г металла, атомы которого содержат 30 протонов, реагируют при нагревании с 156 см3 20,0% раствора серной кислоты (1,14 г/см3). Один из реагентов взят в избытке, и в ходе реакции степень окисления серы не изменяется. После окончания реакции и охлаждения раствора до определенной температуры выпало 43,2 г белых кристаллов (сульфат металла гептагидрат, 287,5 г/моль). Кристаллы промыли и высушили, затем нагрели до определенной температуры,  при которой кристаллизационная вода полностью отделилась. Предположите, что потерь нет ни на одном из этапов. 

a) i) Определите металл; ii) напишите уравнение его реакции с серной кислотой. 

(1,5)
      b) Рассчитайте количества исходных веществ и напишите, который из реагентов взят в избытке. 









(2,5)

c) Рассчитайте массу образовавшегося в реакции безводного сульфата металла. (2)

      d) Рассчитайте массу сульфата металла, содержащегося в  кристаллогидрате.
(2)

      e) Рассчитайте массу сульфата металла, который остался в растворе.

(1)

3. (10 б) При растворении в 98 граммах 20% раствора серной кислоты 15 граммов смеси оксида меди(II) (80 г/моль) и оксида серебра (232 г/моль) образовалось 24,1 г сульфатов этих металлов (приведенная масса соответствует их безводным солям).
           a) Напишите уравнения соответствующих реакций.




(2)

           b) Рассчитайте, сколько граммов каждого из оксидов было в исходной смеси.
(5)

           c) Рассчитайте, сколько молей серной кислоты было в избытке (не прореагировало). 

(3)

 4. (10 б)  В колбу A  поместили 10,0% раствор сульфата алюминия (342 г/моль) и в колбу B 10,0% раствор сульфата железа(III) (400 г/моль). В обе колбы добавили по 106 г 10,0% раствора Na2CO3 (106 г/моль), в результате чего в данных растворах произошел полный гидролиз. В реакции выделился CO2, и в создавшейся щелочной среде образовалось нерастворимое соединение соответствующего металла(III). Предположите, что все соли взяты в эквивалентных количествах и они все гидролизуются полностью. Масса высушенного осадка из колбы A была  5,20 г; объем CO2, выделившегося из колбы B, равен 2,24 дм3. 
      a) Напишите уравнения химических реакций, проходивших i) в колбе A и ii) в колбе B. В обоих уравнениях среди исходных веществ - три молекулы воды.   
(4)
      b) Рассчитайте на основе приведенных в задаче условий количества вещества i) Na2CO3, ii) осадка и iii) выделившегося газа.  




(3)
      c) Рассчитайте массы растворов i) сульфата алюминия (раствор A) и ii) сульфата железа(III) (раствор B).  








(2)
      d) Какого цвета осадки образовались i) в колбе A и ii) колбе B?           

(1)
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